Protéger les plantes en

agro-ecologie

Pourquoi Protéger les plantes?

- Histoire et Evolution de la protection des
plantes

- Impacts de 'agriculture moderne sur la question
de la protection des plantes et I'environnement

Comment Protéger les plantes?

+ Notion de gestion intégrée
* Prévention

* Surveillance

* Gestion Biologique

* Gestion Biotechnique

* Gestion physique

* La chimie raisonnée
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Evolution et enjeux de la

protection des plantes
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Chimie Organique
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Chimie Organique

1939 l'efficacité
du DDT comme insecticide
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En 1948, il est lauréat du prix Nobel de
physiologie ou médecine

4

400 000 000 Années30 40-50 60 90
ans 10 000 ans 70 2010

Révolution verte est une politique combine trois éléments :
1.les variétés sélectionnées a haut rendement ;

2.les intrants, qui sont des engrais ou produits phytosanitaires ;
3.l'importance de l'irrigation.
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Amélioration génétique

355
30 ..
I Herbicides
[ Insecticides
25 I Fungicides

[ Others
20

Billions of U.S.Dollars

Years

Impact des pesticides sur les insectes utiles
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Agricultures alternatives

Biologique, durable,
écologique, de
conservation,
environnementale,
propre,
biodynamique, agro-
écologie,
permaculture, ...
Aquaponie,
agriculture urbaine,
culture sur toits...
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Développement technologique

Télédétections

Internet des objets

Robotique —

Drones

Intelligence artificielle B

Agriculture
intelligente

2010

Futur de I'agriculture
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IMPACT DIES
PESTICIDIES

SUR I HOMMIE [T
L'ENVIRONNEMIENT

I’HOMME ET
LES
RAVAGEURS
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EFFETS SUR LES PLANTES

»insecticides comme le DDT, interférent avec les signaux chimiques
entre légumineuses et Rhizobium. La réduction de ces signaux
chimiques symbiotiques se traduit par une diminution de la fixation
de l'azote et donc des rendements
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»>les pesticides ont un effet néfaste direct sur les plantes, dont le
développement médiocre du chevelu racinaire, le jaunissement des
jeunes pousses et la réduction de la croissance des plantes

EFFET SUR LES

OISEAUX
»L'amincissement de la coquille de 1'ceuf, induite par
certains pesticides a particuliérement affecté les

populations d'oiseaux

07/11/2023
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»Diminution des ressources alimentaires des
oiseaux (insectes, vers de terre...), ce qui peut
ensuite provoquer une réduction des
populations d'oiseaux

»Certains pesticides se présentent sous forme de granulés. La
faune sauvage peut consommer ces granulés, les assimilant a
des grains comestibles. Quelques granulés d'un pesticide
peuvent suffire a tuer un petit oiseau

07/11/2023
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EFFET SUR LES

POISSONS
»L'application d'herbicides dans les étendues
d'eau peut provoquer la mortalité des poissons

»les pesticides peuvent s'accumuler dans les plans et
cours d'eau a des niveaux létaux pour le zooplancton

EFFET SUR LES
AMPHIBIENS

»Les mélanges de pesticides semblent avoir un effet toxique
cumulatif sur les grenouilles. Les tétards vivant dans des
mares polluées par de multiples pesticides mettent plus de
temps a se métamorphoser et restent plus petits, ce qui
réduit leur capacité a capturer des proies et a éviter

les prédateurs o
»L'atrazine (herbicide) peut transformer les

grenouilles méales en grenouilles hermaphrodites, diminuant
leur capacité de reproduction

07/11/2023
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»Les pesticides sont fortement impliqués dans le déclin des
pollinisateurs, la perte d'espéces qui pollinisent les plantes,

07/11/2023
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EFFET SUR LES VERS
DE TERRE
Ravageur Parasitoides
Surface/poid < Surface/poid
S S

L’Absorbtion des pesticides: phénomeéne
de surface

La Toxicité des pesticides : un phénoméne
de poids

07/11/2023

20



METHODIES

PREVENTIVES

Lutte
chimique
raisonnée

Lutte non
chimique

Outils et méthodes de surveillance, d’échantillonnage
et de diagnostic, seuil de nuisibilité, d’aide a la
décision, Alertes phytosanitaires

Mesures de
surveillance

Mesures
préventive

07/11/2023
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PREVENTION

1. Eviter I'introduction de maladies et
ravageurs exotique: mesures de
quarantaine

2. Eviter I'installation des maladies et
ravageurs autochtones dans la
culture: Lutte prophylactique

Mesures de

quarantaine

07/11/2023
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Ministére de ’agriculture

\ 4

La direction générale de la protection et
du controle de la qualité des produits
agricoles

¥ \ 4

La direction de
'homologation et
u controle de la

. qualité

La direction de la
protection des
végétaux

Décret 2001-420 Organisation
du ministére de agriculture

La direction de I'homologation et du
contréle de la qualité

\ 4 \ 4

* La sous-direction des semences * La sous-direction des
et plants avec deux services : intrants et des produits avec

\ 4

le service
d'évaluation,
d'’homologation
et de protection
des obtentions
végétales et des
relations
extérieures.

\ 4

*le service de
certification de la
multiplication
des semences et
plants.

un service dhomologation
des pesticides, des
fertilisants, des produits
chimiques, des produits
biologiques et d'origines
controlées.
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Arr28-05-2013F

Article premier

Les végétaux parties de végétaux et produits de végétaux
importés en Tunisie, doivent étre accompagnés d'un certificat
phytosanitaire en document original, dans certaines circonstances
justifiées une copie certifiée conforme peut étre acceptée. Un
DUPLICATA ne peut pas étre délivré.

Ce certificat phytosanitaire doit étre conforme au modéle établi
par la convention internationale pour la protection des végétaux
(CIPV) et rédigé en arabe ou en frangais ou en anglais par le
service compétent du pays d’origine.

La présenie annexe constitue une partic prescriptive de la norme.

[Original annexé d la CIPV]
™

Organisation de la protection des végétaux de
A: Organisation(s) de la protection des végétaux de

1. Description de I'envoi

Nom et adresse de

Nom et adresse déclarés du

Nombre et nature des colis:

Marques des colis

Lieu d'origine:
Moyen de transport déclaré.
Point d'entrée déclaré:

Nom du produit et quantité déclarée:
Nom botanique des végétaux

Il est certifié que les végétaux, produits végétaux ou autres articles réglementés décrits ci-dessus ont
été inspectés etiou testés suivant des procédures officielles appropriées et estimés exempts
dorganismes de quarantaine comme spécifié par la partie contractante importatrice; et quils sont

jugés aux en vigueur dans la partie contractante importatrice, y
compris 4 celles concernant les non de
lis sont jugés exempts d'autres nuisibles.”

Il. Déclaration supplémentaire

[Insérer ici le texte]

. de ot/ou de
Date Traitement Produit chimique (matiére active),
Durée et c

Lieu de délivrance_
(Cachet de 'organisation) Nom du fonctionnaire autorisé
Date

(Signature)

07/11/2023
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Un organisme de quarantaine est, selon la
définition de 'ONUAA , un organisme nuisible qui a
une importance potentielle pour I'économie de la
zone menacée et qui n’est pas encore présent dans
cette zone ou bien qui y est présent mais n'y est pas
largement disséminé et fait I'objet d'une lutte
officielle

ONUAA: Organisation des Nations unies pour
I'alimentation et I'agriculture

Organismes de quarantaine

D - Nématodes :
1. Bursaphelanchus xylophilus { Steiner et Bubrer) Nickle

2. Ditylenchus destructor Thome

3. Ditylenchus dipsaci (Kuehn) Filipiev

4, Longidorus spp

5. Meloidogyne spp.

6. Nacobbus aberrans ( Thoma) Thome et Allen

7. Pratylenchus spp.

8. Radopholus citrophilus Hitel, Dickson et Kaplan

9. Radopholus similis Thorne
10. Rotylenchulus reniformis Linford et Oleveira
11. Xiphinema spp.
E - Insectes ef acariens a tous les stades de leur
développement @
1. Acleris ghoverana { Walsingham)
2. Acleris variana. (Femald)
3, Amauromyza maculosa (Malloch)
4. Anoplophora chinersis (Férster)
5. Anoplophora malasiaca (Thomsaon)
6. Blithopertha orientalis { Waterhouse)
7. Carposina niponensis Walsingham
8. Conotrachelus nenuphar (Herbat)
9. Cydia inopinata (Heinrich)
10. Cydia molesta (Busck)
11, Cyddia packardi (Zeller)
12. Cydia prumivom (Walsh)
13. Diabrotica barberi  Smith et Lawrence)
14, Diabrotica undecimpunctaia. undecimpunctata Mannerheim
15. Diabrotica undecimpunctata howardi Barber
16. Diabrotica virgifers virgifera Loconte:
17. Drosophila suzukii (Matsumurs)
15, Epichoristodes acerbeila Walker
19. Epitrix cucumeris (Harris)
20. Epitrix twheris Genter
21. Frankliniells occidentalis (Pergande)
22. Heliothis zea (Boddie)

39.1) Ansstrepha fraerculus (Wiedemann)
39.2) Anastrepha hidens (Logw)

39. 3) Anastrepha obliqua Macquart

39.4) Anastrepha suspensa (Loow)

39.5) Anastrepha distincta (Greene)

39.6) Bacwocer carambolac Drew et Hancock
39.7) Bactrocern caryeae (Kapoor)

39.8) Bactrocers cucurbitae (Coquillet)

39.9) Bacwocera dorsalis (Hendel)

39.10) Bactrocera kandiensis Drew et Hancock
39,11) Bactrocers minax (Enderkein)

39.12) Bactrocera occipitalis (Bezzi)

39.13) Bactrocera papayse Drew et Hancock
39.14) Bactrocera philippinensis Drew et Hancock
39.15) Bactrocera pyrifoliae Drew ¢t Hancock
19.16) Bactrocera tryoni (Froggatt)

39.17) Bactrocera tsuneonis (Miyake)

39.18) Bactiocera zonata (Saunders)

39,19) Bactrocera invadens Drew, Tsurata et White
39.20) Ceratitis cosyra ( Walker)

30.21) Ceratitis quinaria (Bezzi)

39.22) Ceratitis rosa Karsch

Dacus ciliatus Loew

39.24) Euphranta japonica (o)

39.25) Rhagoletis cingulata (Loew)
39.26) Rhagoletis cerasi (Linnacus)
39.27) Rhagoletis complets Cresson

39.28) Rhagoletis fausta (Osten Sacken)
39.29) Rhagoletis indifferens Curran

39.30) Rhagoletis mendax Curran
39.31) Rhagolesis pomonelia ( Walsh)
39.32) Rhagoletis ribicola Doane
39.33) Rhagoletis suavis (Locw)

40, Rhynchophorus femageneas (Olivier)
41, Thrips palmi Kany

07/11/2023
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Rhynchophoru
s ferrugineus

Carthage
2012
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Rhynchophorus ferrugineus

@ Range i by Rhy phorus i

© Native range of Rhynchophorus ferrugineus
© Native range of Rhynchophorus vulneratus

© Range invaded by Rhynchophorus vulneratus

Dactylopius coccus

07/11/2023
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Dactylopius coccus

Dactylopius coccus
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Bactrocera zonata
(mouche du pecher)

Bactrocera dorsalis
(la mouche orientale)

Bactrocera zonata

Bactrocera dorsalis

07/11/2023
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Bactrocera zonata Bactrocera dorsalis

Drosophila suzukii
(drosophile japonaise)
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Xylella fastidiosa

Xylella fastidiosa

Xylella fastidiosa (XYLEFA)

07/11/2023
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Fusarium oxysporum f. sp. Albedinis (Bayoudh)

Fusarium oxysporum f. sp. Albedinis (Bayoudh)

Fusarium oxysporum f. sp. albedinis (FUSAAL)

07/11/2023
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OCEAN ARCTIQUE

OCEAN PACIFIQUE

Zone de risque lié Effets multiples et difficiles 8 mesurer
au changement climatique
[ Risque exiréme* [ 7] Hausse des précipitations (@ Activité cyclonique accrue @ Dégradation des systémes agricoles
: ]:] Baisse des précipitations -~ Montée du niveau de la mer Dégradation des ressources
Risque Slews: halieutiques.
g‘g Désertification 1 Fonte du pergéiisol
... Dégradation des récifs coraliens

Grands delta cés
/\ Grands deltas mena @ Fonte des glaciers

*selon lindex "Climate Change Vulnerability”

Compilation Atlas du monde de demain, La Viedes Monde
UE : V. Raisson, 2033, Atlas des futurs du monds, Robert Laffont, 2008 ; Maplecroft, Glimats Ghange Vulnerability Index 2013

LUTTE

PROPHYILLACTIQULE

07/11/2023
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Lutte
chimique
raisonnée
Lutte chimiqu
L
Lutte non u tite'
chimique b}o og1que,
biotechnique,
physique...
Mesures de Outils et méthodes de surveillance,
surveillance d’échantillonnage et de diagnostic, seuil de
nuisibilité, d’aide a la décision, Alertes
phytosanitaires
Mesures Lutte prophylactique
préventiv

Mesures de quarantaines

Choix de la culture

- Est-ce que c’est une culture sensible au maladies et
ravageurs?

-Est-ce que les bioagresseurs de cette culture sont
difficile a combattre?

Exemple: la culture du figuier est moins nécessiteuse
de point de vue phytosanitaire que la culture du
pécher ou de la vigne

07/11/2023
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Choix de la région de culture

-Est-ce que la région est propice a 'apparition de
maladies et ravageurs?

- est ce que le climat de la région est favorable
au développement de maladies et ravageurs?

Exemple: certaines région sont des couloirs de la
gréle qui cause I'apparition de la tuberculose de

Polivier

Exemple : les zones cotieres sont propices au
développement du puce -

Choix du sol

-Est-ce que la nature du sol est propice a
Papparition de maladies et ravageurs?

- précédent cultural?

- Analyse du sol?

Exemple: les sols lourds sont propices a
Papparition de maladies racinaires.

07/11/2023
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Choix du mode d’irrigation

- Est-ce que la technique d’irrigation pourrait favoriser
ou minimiser les maladies et les ravageurs?

-Est-ce que le calendrier d’'irrigation pourrait avoir un
impact phytosanitaire?

- est ce que la qualité de 'eau a un impact
phytosanitaire?

-Exemple: I'irrigation a la rigole ou par submersion
favorise le développement des maladies et les mauvaises
herbes

-Exemple2: une eau chargée cause un stress pour la
plante, une plante stressée est plus sensible aux
maladies.

Choix du calendrier cultural
-Est-ce que la période de plantation... récolte est
propice pour certains bioagresseurs?

-Exemple : les mouches blanches aiment des
températures élevées, il possible d’avancer le
calendrier cultural pour échapper a des attaques de
mouches blanches sur les plantules.

07/11/2023
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Choix de la variété

-Est-ce que la variété utilisée s’adapte bien au
conditions de la culture?

-Est-ce que la variété utilisée est résistante aux
bioagresseurs a risque?

Exemple : il vaut mieux planter des variétés
légumiéres résistantes aux nématodes dans la
région du sahel (infectée par les nématodes)

Choix du mode de culture
-Est-ce que la fagon de cultiver I'espéce a un impact
phytosanitaire?

Exemplel: le tuteurage permet d’éloigner la plante du sol et
diminuer les maladies

Exemple 2: 1a culture sous serre augmente 'humidité et
donc les risques de maladies

Exemple 3 : le chauffage sous serre augmente les risques
d’apparition d’insectes.

07/11/2023
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Choix du programme de fertilisation
-Est-ce que la fertilisation a un effet sur
I’état phytosanitaire?

Exemple: une forte fertilisation azoté cause
des attaques d’insectes comme le pucerons

Choix de la densité de plantation
-Est-ce que la densité influe I’état sanitaire de la
plante?

-Exemple : une densité trop forte cause
I’étiolement, les plantes étiolées sont sensibles aux
maladies comme Phytophtora

-La densité peut aussi augmenter le taux
d’humidité qui favorise les maladies fongiques

07/11/2023
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Choix de la technique et fréquence de la taille
-Est-ce que la taille permet de réduire ou favoriser des
bioagresseurs?

-Exemple : la taille de la tomate permet de réduire ’'humidité et
donc les maladies

-Exemple 2: la taille de l'olivier aére I'arbre et réduit les attaque
de psylle, mais peut provoquer des infections de tuberculose si le
matériel n’est pas bien désinfecté.

Choix de la technique du travail du sol
-Est-ce que le travail du sol a un effet sur ’état phytosanitaire de la
parcelle?

-Exemplel: un labour profond réduit les chrysalide des noctuelles.
-Exemple 2: un labour avec des disques favorise la multiplication du
chiendent

-Exemple 3: le non labour permet de conserver la biodiversité du sol

07/11/2023
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Mesures de
surveilllance

Lutte

chimique

raisonnée

Lutte non

chimique

Mesures de Outils et méthodes de surveillance,
surveillance d’échantillonnage et de diagnostic, seuil de

nuisibilité, d’aide a la décision, Alertes
phytosanitaires
Lutte prophylactique

Mesures prophy 4
préventiv

Mesures de quarantaines

07/11/2023
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Qbservation visuelle
A Tceil nue

Observation visuelle
Loupe manuelle

07/11/2023
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Détection par
satellite

07/11/2023
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Echantillonnage

Collecte d’insectes

Filet fauchoir

07/11/2023
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Collecte par tapage

Collecte par aspirateur
a bouche
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Fumage

Quadrillage

07/11/2023
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Echantionnage du sol

Le diagnostic

Informations préalables
sur le champ

l

Observations au champ

l

Echantillonnage et tests de
laboratoire au besoin

!

Consultation de références
et d'experts

l

Diagnostic final et
recommandations
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I1 faut éliminer les théses de causes non biologique:

-Carences et excés de minéraux
-Phytotoxicité par les pesticides
-Asphyxie racinaires ou sécheresse
-Anomalie génétique

-Accidents climatique (gel, vent, sirocco, gréle....)

Observation en laboratoire

07/11/2023
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Exemple de seuil de
nuisibilité

SEUILS DE NUISIBILITE
Piéger avec une cwetie jaune
dont le bord supénieur est situs au
niveau de la base des épis pour
détecter l'actits et intensiié du
vol par un suivi jourmalior.

Entre ke stade «début épiaison» et
«fin floraison =, le seull est de 10
captures par 24h et cbsarvation
le soir de femelles en posttion de
ponia sur vandtés sensbles avant
la défloraison.

A SAVOIR

Il existe aussi la cécidomyie jaune
moins nuisible (Contarinia tritici).
Les adultes sorfs le matin, pondant
e sor méme, directement a [Nniéneur

Sowes * Arvals - Intine du vegueal

des fleurs du blé. La ponte comprend
une vingtaine d'ceufs qui édosent 5&
6 jours plus tard. Les larves entrainent
une dimnuion du poids de mile
grans et de la capacité garminative. :

qui tue les larves dés lour éclosion. 3

Inconvénient du seuil de nuisibilité:

-Ne tient pas compte de I'évolution des conditions climatiques

- ne fait pas la prévision
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Exemple d’outil d’aide a la
décision

oARA —~ 77 r HENT

als &l

Réseau d'avertissements phytosanitaires
(RAP)

Le Réseau d'avertissements phytosanitaires (RAP)
a pour mission d'informer les producteurs et autres
intervenants de l'agroalimentaire sur :

- la présence et 1'évolution des ennemis des
cultures dans leur région

- les stratégies d'intervention les plus appropriées
dans un contexte de gestion intégrée des cultures
et de développement durable.
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RESEA D'AVERTISSEMENTS PHYTOSANITAIRES
Leader en gestion intégrée
des ennemis des cultures

AVERTISSEMENT SOLANACEES

N° 16, 5 septembre 2018

« Situation actuelle dans les champs.
« Insectes et acariens : généraiement sous contrile dans les champs, pas de nécessité de iratements
+ Maladies de la tomate :
o Aucun symptéme de mildiou dans 1a fomate:
> Légére recrudescence de certanes maiadies
o Maintien de Ia protection fongicide de vos champs
+ Dernier avertissement de la saison.

SITUATION ACTUELLE DANS LES CHAMPS

La demiére péniode a é4é une fois de plus marquée réguikirement par des joumées chaudes et humides
Plusieurs secteurs ont reu des précipitations significatives (pius de 25 mm de pluie) au cours de ka demiére
semaina (voir lo sommaire agrométeoroiogique). La qualité des récoltes demeurs et le mirissement des
fruts est rapide. Cependant, les pertes relibes 3 fanthracnose, 3 la pourriture de frus résultant de vieux
cas de pourrture apicale (carence en calcium) &t dinsolation, au fendilement des frults &t autres sont
signaiées 2 la hausse par pluseurs de nos colaborateurs.

INSECTES ET ACARIENS

Les principaux nsectes suivis dans les. cullures. sof les punaises, les pucerons, les doryphores ef ks 1tanygues,
sont encore présents dans kes. champs, mmsmMMmmlmmm:mu

MALADIES FONGIQUES ET BACTERIENNES -~ TOMATE

Aucun symptSme de mildiou (Phyfophthors infestans) n'a &té observé dans les champs de tomates, et ce.
depuis e début de 1a saison de production. Les conditions cimatiques automnaies sont toutefos favorables
& l'appantion du champignon. Cependant, la sénescence naturelie des plants et les champs dont le feuiliage
est affecé par les autres maladies fongiques et bacténennes font en softe que les risques d'infection sont
moindres. En effet, le champignon nécessite du feuillage sain, donc peu affecté par les autres maladies,
mr:mmetswmledwﬂmmwmmn
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Lutte Biologique

Lutte

chimique

raisonnée

Lutte non

chimique

Mesures de Outils et méthodes de surveillance,
surveillance d’échantillonnage et de diagnostic, seuil de

nuisibilité, d’aide a la décision, Alertes
phytosanitaires
Lutte prophylactique

Mesures prophy 4
préventiv

Mesures de quarantaines

07/11/2023

53



» Définitions

» L’utilisation d’organismes vivants pour lutter contre les
bio-agresseurs.

» L'utilisation d’organismes vivants ou de leurs produits
pour lutter contre les bio-agresseurs.

LUTTE BIOLOGIQUE

Ennemies naturels
Prédateurs
Parasitoides

Pathogénes (ou
antagonistes)
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Prédateurs/Parasitoides

(P PREICT P

oo lanind (a5l (Andll) ) sl

(Al Sl padiy &5 gaad) ihalaal)
[ A aball S padt alil

Macrolophus caliginosius

Macrolophus caliginosis

Eretmocerus mundis

Bemisia tabaci

) A galt Cililaal) Aail

Phytoseulis persimilus

Encarsia formosa

Diglyphus isaea

Trioaleurodes vaporariorum

Liriomysa bryoniae

Amblyseius californicus

Aphidoletes aphidimyza

Aphidius colemani

Tetranychus urticae

Coccinella
\l!!h‘mf!ulh‘hlf.f
Chivsopa carnea

Orus laevigatus
Amblysetus cucumeris

Aphelinus abdominalis

Aphidius colemani

Myzus persicae
Aphis gossypii

Macrosiphum euphorbiae

thrips

Sl g peandl alia.
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Lutte biologique

Auxiliaire présent Auxiliaire absent

* Lutte par

conservation /\

- Lachers périodiques * Acclimatation

Lachers inoculatifs Lachers inondatifs
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Hotels d'insectes

Spirale d’'insectes
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Exemple de Production en masse

Trichogrammes

Pyrale du mais

Ephestia
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La lutte
biotechnique
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Lutte
chimique
raisonnée
Lutte chimiqu
Lutte non L.u tte‘
chimique b}ologlql%e,
biotechnique,
physique...

Mesures de

Outils et méthodes de surveillance,

surveillance d’échantillonnage et de diagnostic, seuil de

nuisibilité, d’aide a la décision, Alertes

Mesures
préventiv

»hat nitaires
paRytosanivaires

Lutte prophylactique

Mesures de quarantaines

Dans la lutte biotechnique on va utilisé des
méthodes biotechnologiques:

-Biologie moléculaire
-Chimie organique
-Biochimie
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Piégeage
Structure du piége
B >
Attraction
Piégeage —

les piéges collants
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Les piéges lumineux
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Les piéges a phéromones

Les piéges a phéromones
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Les piéges alimentaires

Pieges a interception

T Accorche avec poulie

+— Picge d'interception

Réceptacle

<— Bac coloré

“+— Lest
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Les plantes piéges

Zoom avant

Lutte contre les aleurodes
grice a des plantes-pieges

Testées par la station d'expéri-
mentation du Bureau borticole
régional (49) en cultures de
poinsettia, dipladénia et
gerbera, les plantes-piéges d'au-
bergine ont présenté de sérieux
atouts : détection rapide des
aleurodes, controle efficace,
voire une réduction du coiit de
la protection biologique inté-
grée. La méthode nécessite
toutefois une gestion rigou-
reuse.

AW Plantes-piiges d'awbergine au sein de la culture de poinsettia ke 26 septembre 2007 (pboto
par Alain Ferre®

Les Plantes piéges

Figure 1. Principe de fonctionnement des plantes-pi¢ges.

g
Q émergence
ponte F

N

G ) Bemisia tabaci
ﬁ Eretmocerus mundus

H) Amblyseius swirskii

1
prédation 4 ]
U

1 parasitisme U
[ \

Y
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Plantes répulsives

Associations de plantes
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Associations de plantes

Permaculture
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Associations de plantes

DURABLE
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Les bandes fleuries (plantes refuges)
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Technique de 'insecte
stérile

Insect Pest Control by SIT

&8
Gamma Radiation o Sterile
gt Ty,
o X

......

¢ Sterile

No
Offspring
(BIRTH CONTROL)
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LES BIOPESTICIDES

» Les biopesticides microbiens
» Les biopesticides d’origine végétale

» Les biopesticides d’origine minérale
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LES BIOPESTICIDES
A ACTION PATHOGENE

Les bactéries
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Les virus

Les champignons
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Les Nématodes

Infection

Symbiotic bacteria
released. Host dies

12

S
Infective juveniles
(ls)

Reproduction
' Heterorhabditidae
Hermaphrodites aduits
4 Jiveniles
Y
(f/;‘;’f\‘w Reproduction
Y =,
IJs emerge from cadaver L“:.f:‘\j, Starmematic
Female  Male
4.
Bactéries
Dipel PM 1023-11 | BIOPROTECTION | USA | Olivier : Teigne :
Bactospeine 1027-11 SEPCM USA | lkgha
" 16000 Chéne : Lymantria
16000 Ulmg wp Ecotech-BIO T024-11 EL MOUSSEM Gréce | dispar : 1 kg/ha
AGRICOLE Pomme de terre :
Bacillus thuringiensis Teigne : 300 g/hl
Dipel PM 1023-11 BIOPROTECTION | USA | Tomate : Tuta
16000 Ul/mg WP Bactospeine 1027-11 SEPCM USA | absoluta : 450 g/hl
16000
32000 Ulimg WG Delfin WG 113111 AGROSYSTEMES UsA Tomate :Tuta
absoluta : 250 g/hl
s e s
Substance d’origine
4
bactérienne
Matiére Active Concentration | Formulation Produit Ne Société Pays de | Utilisations
référence
Tomate : Tuta
Tracer 240 L113-11 INNOVA USA | absoluta : 50 cc/nl
sc Tomates sous-serres :
Mouches mineuses:60
cc/hl
Cultures sous serres :
Mouches blanches :60
Spinosade 240 g1 sc cc/hl.
Laser 240 1010-13 ATLAS USA | Vigne. fraisier :
Sc AGRICOLE Thrips : 40 ce/hl
Pomme de terre de
conservation : Teigne :
10 ce/hl par
pulvérisation ou
trempage
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Champignon
Matiére Active Concentration | Formulation Produit No. Société Pays de | Utilisations
commercial | homologation référence
Lecanicillum Tomate : Mouches
muscarium souche 48 g/kg (1.1x WG Mycotal 1.004.18 NUTRPLANT France |blanches: 1 g/l1+2.5
1979 10'° spores/g) WG ml/l d’adjuvant
Virus
Halion Tomate : Noctuelles :
e RS e x 10" cful sC Bolldex SC 1.010-17 ALOHA Suisse | 200cc/ha
nueleopolyhedrovirus
Agriculture
SpliNPV (Spodoptera | 5 x 107 corps SC Littovir 1.007.19 ALOHA Suisse Fraisier : Noctuelles :
littoralis viraux/l AGRICULTURE 200 cc/hl
nucleapolyhedrovirus)

LES BIOPESTICIDES
D’ORIGINE VEGETALE

76



07/11/2023

LES BIOPESTICIDES
A ACTION NERVEUSE

Chrysanthemum
cinerarifolium

Le pyréthre

La sabadille

Schoenocaulon officinale.
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Agrumes : Mineuses
160 cc/hl (en 03

Pyréthrines 18.61g/1 EC Piretro 1012-17 STIMA Italie | applications espacées 7
Verde j
Tomate : Mouche
blanche : 160 ce/hl
iment: Mouche
401 EC Abanto 1.008-19 ELKHADRA | Espagne | blanche(Aleurodes)

40 EC 75cc/hl
-pulvérisation foliaire
avec deux traitements
au maximum.

~stade d’app au début
de Pattaque. lorsque les
premiers symptomes
sont visibles
~Lefficacité de produit
s*étale sur 7 jours
*Pécher: Pucerons: 75
ce/hl

-pulvérisation foliaire
~Nbre d"app 142
traitements par saison.
~stade d"app au début
de Pattaque. lorsque les
premiers symptomes
sont visibles.

1- Substances d’origine animale ou végétale :

Désignation

Description, prescriptions en matiére de composition, conditions
d’emploi

- Azadirachtine extraite d’Azadirachta
indica (neem)

- Insecticide
- Besoin reconnu par 'organisme de controle et de certification ou par
"autorité compétente.

- Extait de Melia azadirachta

- Insecticide

- Cire d’abeille

- Gélatine

- Protection des tailles et des greffes
- Insecticide

- Proteine hydrolysée

- Appats
- Uniquement pour applications autorisées en les combinant avec d’autres
produits appropriés du point 2 de cet annexe

- Lécithine

- Fongicide

- Huiles végctales (par exemple, huile
essentille de menthe, huile de pin, huile de
carvi)

- Insecticide, acaricide, fongicide et substance inhibitrice de la germination

- Pyréthrines extraites de Chrysanthemum
cinerariaefolium

- Insecticide

sia extrait de Quassia amara

- Insecticide, répulsif

07/11/2023
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Les perturbateurs de comportement

Les inhibiteurs de I'alimentation (anti-appétant)

Les perturbateurs de la locomotion (Répulsifs)

Les inhibiteurs de la ponte (Répulsifs)

Substances
V’b)/—\ antiappétane
Phagostimulation

*)

Phagodéterrence

Cytotoxicité

=

Systéme nerveux Apparel digestif
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Systéme nerveux

Substances
répulsives

Insecticides - Acaricides

Matiére Active Concentration | Formulation Produit Ne Société Pays de Utilisations
commercial i référence
Piment, Tomate :
Mouches blanches :
100cc/hl
Agrumes : Mineuses
321 EC Fortune 1017-11 EL KHADRA Espagne | 60 ce/hl (pulvérisation
Azadirachtine AZA foliaire)
Fraisiers : Thrips : 150
cc/hl
Azar 1018-11 ETS MEZGHANIL Espagne | Tomate :Tuta
32¢1 EC Fortune 1017-11 EL KHADRA Espagne | absoluta: 150 ce/hl
AZA
Aradirachtine (0.03%)
+ Huile de neem 03¢l EC Nimbicidine 1160-11 TASMID Inde Tomate : Tuta
(90.5%) absoluta : 250 ce/hl
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1- Substances d’origine animale ou végétale :

Désignation

Description, prescriptions en matiére de composition, conditions
d’emploi

- Azadirachtine extraite  d’Azadirachta
indica (necem)

- Insecticide
- Besoin reconnu par I’organisme de contréle et de certification ou par
Iautorité compétente.

- Extait de Melia azadirachta - Insecticide

- Cire d’abeille - Protection des tailles et des greffes
- Gélatine - Insecticide

- Proteine hydrolysée - Appats

- Uniquement pour applications autorisées en les combinant avec d’autres
produits approprié¢s du point 2 de cet annexe

- Lécithine

- Fongicide

- Huiles végétales (par exemple, huile
essentille de menthe, huile de pin, huile de
carvi)

- Insecticide, acaricide, fongicide et substance inhibitrice de la germination

- Pyréthrines extraites de Chrysanthemum
cinerariacfolium

- Insecticide

- Quassia extrait de Quassia amara

- Insecticide, répulsif

LES BIOPEST

DES

A ACTION HORMONALE
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MNeurosecretory
- calls

— Brain hormone.

Corpus
‘allatun ™

|  Diminishing
Juvenile hormane

Increasing
scdysome

Action antagoniste de l'ecdysone

Action agoniste de I'ecdysone

Les juvénoides (Précocénes)

juvabione extraite de I'’Abies balsamena

0
/T>/\)\/\)\)Lo/
o
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Les biopesticides d’origine végétale,
Purin d’ortie
1 Kg d'ortie fraiches

ﬂ pour 10 | d'eau de pluie
en graine l

Fauchage

Récipient Brassages
en avant montée réguliers
plastique

Filtrage minutieux
pour
éviter la
putréfaction

Fermentation
10 & 15 jours

e P [P P 5 ‘-z’ bl
Plantes au service des plantes
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Plantes au service des plantes .. Absinthe (4

8 Labsinthe et lesinsectes
Contre la piéride du chou (2), les limaces (3),
pucerons (4) et vers de fruits (5) : infusion
de 300 g de plante fraiche dans 1 litre d’eau
bouillante. Laisser refroidir pendant un quart
d’heure. Filtrer puis diluer a 20%.

Contre I'hoplocampe (6) utiliser la méme pré-
paration sans dilution.

2345

20%
ol ga Sl 4 Lkl palbie go H 1
aliwesdean T 1 litre dextrait dabsinthe

; @

5

6
Slllel S o 2y s 09y » \!
Pulvérisation totale Sans dilution <

éﬂ %
Terre & Humanisme Marcc / Janvier 2012 =

s da §
Température 100 C°

Ll @)
Un quartd’heure

i ol alld s s S0l g

Solpind] § duaid]
5 @) bl Ol 5 (3) B g (2) LIS ddld wb
(3lys¥) Lasl &2l o pl,2 300 gy :(5) slal Glags
Ghay sl ) e s s Jabl Ml se B 1§
200 Jf i 5 g skl
05 shmitadl u Jasti (6) g ) plih you5 05
i

ela 3o 7 1 Ld’eau ¢lé 300g

2012 iy / Gyl el g oY) dxay

LES BIOPEST
D’ORIGINE MINERALE

DES
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Silice

Kaolin
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Les huiles fixes

Pellicule étanche

Matiére Active

Concentration

Formulation

Produit

N

Société

Pays de

référence

Utilisations

Borax

10 g1

Prevam

LAF.031.11

EL MOUSSEM
AGRICOLE

Vigne : Cochenille
farineuse, Mildiou: 300
ce/h]

Oidium : 200 ce/hl
Tomate : Acariens

300 ce/hl

Mouches blanches : 320
ce/ml

Fraisier : Mildiou.
pourriture : 300 ce/hl.

Huile minérale

850 g/

Citrole

1076-11

EL MOUSSEM
AGRICOLE

France

Agrumes : Mineuses
1 Vbl (seul ou 0.4 Vbl
en association avec un

Oviphyt

1127-11

ATLAS
AGRICOLE

France

insecticide)

Vigne : Cochenilles
floconneuses
Traitement d*hiver : 1.5

Plant oil

1149-11

EL KHADRA

Espagne

Pommier : Acariens
Traitement d’hiver : 1.5
Vhl.

Huile minérale

830 /1

EC

Insecticida
Key

1.001-14

Ets Mezghani

Espagne

Agrumes : Mineuses
11/ha (produit seul) ou
0.4 Vha (en association
avec un insecticide).
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Cosavet-DF AGRIPROTEC Vigne : Oidium : 1 ke/hl.
Kumulus F.106-11 STIMA Allemagne | BIé, orge : Oidium : 12
ke/ha
Thiovit F105-11 | AGRIPROTEC | Suisse | Vigne : Excoriose,
Thioluxjet | F.104-11 | AGRIPROTEC | Suisse | acarios
WG i F.163-11 | AGROSYSIEME | Allemagne | Cultures maraichéres :
WP Microsol F.183-11 INNOVA Portugal | Oidium : 250g/hl.
Acariose bronzé de la
Soufre 80% Microthiol F.184-11 STEC France | tomate : 600 g/hl
Special Arbo+Vigne : Oidium
400 g/l
Cultures ornementales :
we Oidium, maladie des

Azumo F.026.13 EL KHADRA Espagne | tiches noires : 400 ghl

Vigne : Oidium : 400
2/hl

on )l A 3 Lol Alewioaal) 3 5al

4- Autres substances traditionnellement utilisées dans I’agriculture biologique

Désignation

Description, prescriptions en matiere de composition, conditions
d’emploi

- Cuivre sous forme d’hydroxyde de
cuivre, d’oxychlorure de cuivre, d’oxyde
cuivreuy, de sulfate de cuivre (tribassique)
d’octonoate de cuivre

- Fongicide

- Pour les cultures annuelles, la limite maximale est de 6 kg de cuivre par ha
et par an.

- Pour les cultures pérennes, la limite de 6kg peut étre dépasser les 8kg/Ha au
maximum), a condition que la quantit¢ annuelle moyenne effectivement
utilisée sur une période de 5 ans comprenant 'année en question et les 4
années précédentes ne dépasse pas 6kg/Ha.

- Besoin reconnu par I'organisme de contréle et de certification ou Iautorité

- Ethyléne

- Déverdissage des bananes, kiwis et kakis.

- Déverdissage des agrumes, uniquement dans le cadre d’une stratégie visant
4 empécher les attaques de la mouche des fruits.

- Induction florale de I’ananas et inhibition de la germination des pommes de
terre et des oignons.

- Besoin reconnu par I"organisme de controle et de certification ou I'autorité

- Sel de Potassium des acides gras (savon

- Insecticides
mou)
- Alun de Potassium (Kalini - Ralenti: du miirissage de banane
- Polysulfure de calcium - Fongicide, i ide, acaricide

- Huile de paraffine

- Ingecticide, acaricide

- Huiles minérales

- Insecticide, fongicide

- Uniquement pour arbres fruitiers, vignes, oliviers et cultures tropicales (par
exemple : bananes)

- Sur d’autres cultures en cas de menace directe

- Besoin reconnu par I’organisme de contrdle et de certification ou I'autorité

- Permanganate de potassium

- Fongicide, bactéricide
i pour arbres fruitiers, oliviers et vignes

- Sable quartzeux

- Soufre

- Fongicide, acaricide, répulsif
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3lias b Lellanind (Saall 3 sal)

3- Substances a utiliser uniquement dans des pi¢ges ou des distributeurs

Conditions générales

- les piéges et/ou distributeurs doivent empécher la pénétration des substances dans 1’environnement et le contact

entre les substances ou les cultures.

- les pieges doivent étre enlevés apres utilisation et ¢liminés sans risque pour I’environnement :

Désignation

Description, prescriptions en mati¢re de composition, conditions
d’emploi

- Phosphate diammonique

- Appits
- Uniquement pour les pi¢ges

- Phéromones

- Insecticide,
- Appat
- Pour pieges et distributeurs

|
\
|
|

lambdacyhalothrine )

- Pyrétroides (uniquement deltaméthrine et

- Insecticide

- Uniquement pour pi¢ges avec appat spécifiques

- Uniquement contre Baractrocera olae et ceratitis capitata wied

- Besoin reconnu par I’organisme de contrdle et de certification ou I'autorité
compétente.

- Urthophosphate de ter

- Molluscicide
- Prépartion a disperser en surface entre les plantes cultivées

+ 1.4 Diaminobutane
(= Putrescine)

Matiére Active Concentration | Formulation | Produit Ne Société Pays de Utilisations
i référence
Deltamethrine + 10 mg/unité + 8 Magnet D.004-16 NUTRIPLANT | PaysBas | Agrumes: Cératite: 50
Acétate Med piéges/ha.
d’Ammonium + Pécher de saison :
Tryméthylamine HCI Cératite : piégeage de

masse en lutte intégrée :
70 piéges/ha

EZZ38-11 Tomate : Tutaabsoluta
Tetradecatrien 1-y 30 piéges/ha
acetate (E.Z)-3.8 | 0.8 mg/unité Pherodis D.007-16 | NUTRIPLANT | PaysBas
Tetradecatrien 1-y
acetate
Lysatex D.021.11 SEPCM France | Aftractif alimentaire
Dacus. cératite (agrumes.
350 g/l sc oliviers)
Hydrolysat- STEC - 300 cc/hl : voie terrestre
Prot -1 L/ha: voie aérienne
Agrumes :Cératites a la
dose de
Hydrolysat des - 300 ce/hl du produit seul
protéines ha

- 200 ce/hl du produit
+insecticide anti-

sC CeraBait D.035.11 | ELMOUSSEM | Gréce | cératites/ha

AGRICOLE Olivier:Dacus 4 la dose:

- 300 ce/hl du produit seul

/ha
- 200 cc/hl du produit +
S =
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La lutte

physique

Lutte

chimique

raisonnée

Lutte non

chimique

Mesures de Outils et méthodes de surveillance,
surveillance d’échantillonnage et de diagnostic, seuil de

nuisibilité, d’aide a la décision, Alertes
phytosanitaires
Lutte prophylactique

Mesures prophy 4
préventiv

Mesures de quarantaines
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Utilisation de l’insect-proof
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Utilisation de V’insect-proof

Insect proof pour vergers
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Insect proof pour légumes

Emballage des fruits
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Paillage

Paille

Avantage:
Peu polluante
Source de Matiéere organique
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Solarisation

Répulsifs sonores pour les
oiseaux
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Les épouvantails

Aspirateur a dos

Collecting cane (304) Adapter hose (305)

Rack rack (1021)

Protective
collar (301)
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Aspirateur mécanique

Traitement thermique
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Traitement thermique des mauvaises
herbes

Compostage
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mz:ra'
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